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Definition

* En astronomie, une Conjonction signifie que deux objets célestes ont la
méme ascension droite ou la méme longitude écliptique.

* Les conjonctions en ascension droite et en longitude écliptique ne se
produisent pas au méme moment, mais sont le plus souvent tres proches
I'une de l'autre.

* Une Grande Conjonction est le rapprochement maximal apparent des
planetes Jupiter et Saturne sur la volte céleste. Ce phénomene
astronomique se produit environ tous les 19.6 ans.

e La prochaine grande conjonction aura lieu le 21 décembre 2020 a 13:22
GMT en A.D. et 18:37 GMT en L.E.



Grandes conjonctions
passées et a venir

en longitude écliptique de 1800 a 2100

Heure
Date

17 juillet 1802

19 juin 1821

26 janvier 1842

21 octobre 1861

18 avril 1861

28 novembre 1901

10 septembre 1921

8 aolt 1940

20 octobre 1940

15 février 1941 06:36:2

19 février 1961 00:07:18
31 decembre 1980 | 21:17:24
4 mars 1981 19:14:36
24 juillet 1981 04:13:3
28 mai 2000

21 decembre 2020

31 octobre 2040

[ avril 2060

15 mars 2080

18 septembre 2100

distance angulaire

de Jupiter par rapport & Saturne
39' Sud
1°10"' Nord
32' Sud
48' Sud
1°13' Nord
26' Sud
57' Sud
1°11' Nord
1°14' Nord
1°17" Nord
14' Sud
1°03' Sud
1°03' Sud
1°06' Sud
1°09' Nord
6' Sud
1°08' Sud
1°07" Nord
6' Nord

1°13' Sud

Elongation

de Saturne par rapport au Soleil
40 6° Est
63.3° Ouest
27 1°0uest
39.7° Ouest
3.1° Est
38.2° Est
9.7° Est
90.9° Ouest
164.0° Ouest
72.9° Est
34.9° Ouest
90.9° Ouest

155.9° Quest

® Cuest
“ Est
® Cuest
° Est

2% Quest

1° Est



La conjonction depws Geneve

Home () = December 21 2020 ce  5:00.00 PM Geneva, 1x [Jupiter ] Décembre 21, 2020

Coucher de soleil a 16:52

Jupiter et Saturne se trouveront a
environ 16° au dessus de I’horizon

T | | ‘ en direction du Sud-Ouest a 5h
locale.

N Jupiter ' ‘ , lls ne se trouverons qu’a 30° a l'est

T e » | , du soleil et ne seront visible a I'ceil

nu qu’apres le coucher de soleil.

\E o o Chercher les deux planetes les
o ~ i jours et semaines qui précedent la
b conjonction, soit a l'ceil nu soit

| : avec des jumelles, améliorera vos
: chances de les trouver le jour de la
150° x 114° ' : i : . conjonction.



Evolution des Séparations Angulaires
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https://in-the-sky.org/graphs.php?gtype=7&startday=4&startmonth=11&startyear=2020&duration=4&obj1type=0&obj1txt=Jupiter&obj2type=0&obj2txt=Saturn

21 Décembre 2020

Jupiter
* Magnitude apparente: -1.93
* Diametre: 33 arc sec

* Distance: 5.93 AU |
Saturn

Saturne
* Magnitude apparente: +0.63
 Diametre: 15 arc sec

Jupiter
e Distance: 9.55 AU 2




Les deux planetes seront facilement
discernable avec Jupiter en bas a
gauche et Saturne en haut a droite

Leur séparations sera d’environ d’un
dixieme de degré ou un cinquieme
du diametre de la pleine lune

Jupiter sera environ 11 fois plus
brillante que Saturne

Imagery Date: 7/15/2019  45°

908'56.87" N

Google Earth

6°0424.10° € elev 432m  eyeakt 312km

Dec 21, 17:00



Avec des Jumelles

* Le disque de Jupiter sera facilement
visible, méme avec un grossissement
de 8 a 10x

e Saturne aura une apparence un peu
allongée mais il sera difficile de voir
les anneaux

» Utilisez un trépied ou reposer les
jumelles sur un sac mou pour les
stabiliser



Avec un Telescope

Les deux planetes seront visible
cote a cote avec grossissement
faible a moyen (50x a 200x)

La quantité de détails visibles sera
dépendant de la qualité du ciel

Les lunes devraient devenir visible
si les conditions sont bonnes

Y



Home ) = December 21 2020 ce 5:00:-00 Pm = \/ A Geneva, Switzerland

217 x
FOV =22’

= 1x «<«B>» [0 =[Fov

20 Décembre 17h de Geneve

« .21 Décembre 17h

= 22 Décembre 17h

23 Décembre 17h



Titan

*“Rhea pando, Mimas
. aturn )
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Astuces supplémentaires

Separation Angulaire
Jupiter - Saturne

* Observez les deux planétes régulierement les (CET)
semaines et jours précédents (~5-6 pm) 30 -
* Suivez les prévisions méteo, le meilleur jour ne 75

sera peut-étre pas le 21.

N
o
|

* Saturne et Jupiter seront a moins de 15 minutes
d'arc I'une de I'autre entre le 19 et le 23
Décembre

[
o
|

* Observez en petit group (en respectant les
distances sociales) 5 -

----
ooooo

[minutes d'arc]
Y
U
||||||||||||||I|||||||||||||||

* Méme si vous avez un télescope, prenez le temp 0 b

d’observer au jumelles et a l'ceil nu. S s I I R S
: : N R A A A A A A
* Favorisez un instrument de diametre modeste g & ¢ & & & ¢ ¢
(de 10 a 20 cm) S £ £ £ & £ £ £
S R VA VA A VI Y



Imager la grande conjonction (1/2)

Photographier la conjonction sera difficile. Les planetes seront basses sur
I"horizons et sujettes au perturbations atmosphériques.

Observez et imagez en petit group avec Elusieurs instruments, organisez les soit
pour l'observation visuelle soit pour la photographie.

Choisissez votre lieux d’observation pour avoir une ligne de mire dégagée sur la
conjonction et si possible libre de perturbations atmosphériques locales.

Ayez des regles strictes et un plan au cas ou vous rencontriez des problemes:
Debuggez pendant 15 min puis passez au visuel ou, faite du visuel certaine dates,
le 20 et 22 par exemple, et photographie le 21.



Imager la grande conjonction (2/2)

* Faites des répétitions les semaines et jours qui précede la conjonction.

* Soyez prét bien avant le coucher de soleil. Si possible installez et alignez
votre équipement la nuit précédente. Cela facilitera I'acquisition des
planetes avant le coucher du soleil.

e Favorisez l'utilisation d’'une camera couleur et d’un instrument de diametre
modeste (de 10 a 20 cm).

e Utiliser des jumelles, un finder, ou votre télescope avec un oculaire grand
champ a faible grossissement pour trouver les planetes pendant la journée.
Utilisez des reperes naturels si possible.



Ca peux rendre aveugle de maniere permanente

Supervisez les enfants et novices, ou mieux
attendez que le soleil se soit couché



Essais du 2 Novembre

Je savais plus ou moins ou se
trouverai Jupiter et Saturne au
dessus de ma faitiere.

Acquisition de Jupiter aux Jumelles
8.5x42 a ~16h45

Coucher de soleil local (0°) 17h07
Jupiter visible a I'ceil nu ~17h10

Acquisition de Saturne aux Jumelles
8.5x42 a ~17h15

5Dmk4 & 70-200f2.8 zoom @ 100mm Cropped



16:40
16:50
17:00
17:10
17:20
17:30
17:40
17:50
18:00
18:10
18:20
18:30
18:40
18:50
19:00
19:10
19:20
19:30
19:40
19:50

Heure a laquelle

-—Jupiter a une elevation de +16° 30' ——Soleil a une elevation de -2°

et un azimuth d’environ ~210°
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Raw Frame (R) Raw Stack (R Processed Image (RGB)
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tion of 2020.
~14° (8
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43PM), Saturn elevat

ion conditions during the great con

AP155 + AP Barlow + ASI183MM + Chroma Filters.

isi

late acqu
Processed identically (with luminance boost for Saturn) and composited.

Jupiter elevation ~10° (8

Back to back capture of Jupiter and Saturn with identical camera settings to
simu

FireCapture v2.6 Settings

Capture of Jupiter
Observer=Eric Z
Camera=ZWO ASI183MM
Filter=R
Profile=Jupiter
Diameter=36.89"
Magnitude=-2.17
CMI=283.6° CMII=158.3° CMIlI=264.1°
(during mid of capture)
FocalLength=1950mm
Resolution=0.25"
Filename=2020-11-01-0342_1-EZ-R-Jup.avi
Date=2020_11_01
Start=034153.758
Mid=034208.758
End=034223.758
Start(UT)=034153.758
Mid(UT)=034208.758
End(UT)=034223.758
Duration=30.000s
Date_format=yyyy MM_dd
Time_format=HHmmss
LT=UT -8h
Frames captured=1494
File type=AVI
Extended AVI mode=true
Compressed AVI=false
Binning=no
Bit depth=8bit
ROI=1928x1186
ROI(Offset)=1448x1144
FPS (avg.)=49
Shutter=20.00ms
Gain=230 (51%)
AutoHisto=75 (off)
SoftwareGain=10 (off)
AutoGain=off
HighSpeed=on
USBTraffic=95 (off)
HardwareBin=off
AutoExposure=off
Gamma=50 (off)
Brightness=8 (off)
FPS=100 (off)
Histogramm(min)=0
Histogramm(max)=179
Histogramm=70%
Noise(avg.deviation)=0.65
AutoAlign=false
PreFilter=none
Limit=30 Seconds
Sensor temperature=28.3°C

FireCapture v2.6 Settings

Capture of Saturn
Observer=Eric Z
Camera=ZWO ASI183MM
Filter=R
Profile=Jupiter
Diameter=36.89"
Magnitude=-2.17
CMI=286.0° CMII=160.8° CMI|I=266.6°
(during mid of capture)
FocalLength=1650mm
Resolution=0.30"
Filename=2020-11-01-0346_2-EZ-R-Jup.avi
Date=2020_11_01
Start=034558.326
Mid=034613.330
End=034628.334
Start(UT)=034558.326
Mid(UT)=034613.330
End(UT)=034628.334
Duration=30.008s
Date_format=yyyy MM_dd
Time_format=HHmmss
LT=UT -8h
Frames captured=1495
File type=AVI
Extended AVl mode=true
Compressed AVI=false
Binning=no
Bit depth=8bit
ROI=1928x1186
ROI(Offset)=1448x1144
FPS (avg.)=49
Shutter=20.00ms
Gain=230 (51%)
AutoHisto=75 (off)
SoftwareGain=10 (off)
AutoGain=off
HighSpeed=on
USBTraffic=95 (off)
HardwareBin=off
AutoExposure=off
Gamma=>50 (off)
Brightness=8 (off)
FPS=100 (off)
Histogramm(min)=0
Histogramm(max)=46
Histogramm=18%
Noise(avg.deviation)=0.61
AutoAlign=false
PreFilter=none
Limit=30 Seconds
Sensor temperature=28.3°C



Dec
Sunny: 10.5 days
Partly cloudy: 12.4 days

@ Overcast: 8.1 days
Precipitation days: 9.5 days

Dec
Sunny: 0.1 days
Partly cloudy: 15.6 days

@ Overcast: 15.2 days
Precipitation days: 6.6 days

Dec
Sunny: 0.6 days
Partly cloudy: 181 days

@ Overcast: 123 days
Precipitation days: 6.3 days

Sunny: 7.7 days
Partly cloudy: 7.7 days

& Overcast: 15.5 days
Precipitation days: 148 days

Sunny: 11.3 days
Partly cloudy: 159 days

@ Overcast: 3_8 days
Precipitation days: 2_6 days

Dac
Sunny: 18.4 days
Partly cloudy: 8 days

@ Overcast: 4.6 days
Precipitation days: 0.2 days

Dac
Sunny: 19 days
Partly cloudy: 9.4 days

® Overcast: 2_6 days
Precipitation days: 3.7 days

Dec
Sunny: 10.9 days
Partly cloudy: 12_5 days

® Overcast: 7.6 days
Precipitation days: 164 days

Dac
Sunny: 5.0 days
Partly cloudy: 182 days

® Overcast: 7.2 days
Precipitation days: 15.9 days




Depuis la Colombie et les iles Canaries

Home = ) December 21 2020 ce  6:20:01 PM Cali, 1x | | Options Home December 21 2020 ce  5:30:01 PM WV A\ 389 km 1x |

99° x 65°

Cali, Colombie lles Canaries




Conjonctions 2021 - 2024

2020 Object 1 Object 2 Separation Elongation

2021 Object 1 Object 2 Separation Elongation

January 21, 2021 Mars Uranus 1°43' 95° East

2022 Object 1 Object 2 Separation Elongation
February 13, 2022 Venus Mars 6°34' 39° West
March 12, 2022 Venus Mars 3°59' 46° West
March 29, 2022 Venus Saturn 2°09' 46° West

May 17, 2022 Mars Neptune 0°34' 62° West
May 29, 2022 Jupiter Mars 0°38' 64° West
February 13, 2022 Venus Mars 6°34' 39° West

2022 con't Object 1 Object 2 Separation Elongation
June 11, 2022 Venus Uranus 1°36' 34° West
August 1, 2022 Mars Uranus 1°22' 80° West

2023 Object 1 Object 2 Separation Elongation

March 2, 2023 Venus Jupiter 0°32' 30° East

March 31, 2023 Venus Uranus 1°17' 36° East

2024 Object 1

Object 2 Separation Elongation







Ascension Droite et Longitude Ecliptique

north

te Nord Oh om Os 0° ecli[?tic Y Polaris
pole
23h 59m 59s | 359° 59m 59s

— Eq;m'r;m céleste = 90° - 90°
]

's , +90° +90°

recliptic longitude  celestial north pole P
Ecliptique ~— ’ X s ecliptic latitude
Péle Sud - _——— : sright ascension
:declination o - equino*
R cantion drade :obliguity of the eclth_..-:;l_--

(March)

I
vernal eguino
[}
south
ecliptic and equatorial coordinate systemn e‘;'OFI’;'C

Spherical
Rectangular
Longitude Latitude Distance
Geocentric A B 4
Heliocentric I b I3 Xy Znote 1]

1. % Occasional use; x, y, z are usually reserved for equatorial coordinates.
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Magnitudes visuelles apparentes d'objets
celestes notables

Objet céleste Objet céleste
Soleil” .0 | Nébuleuse la plus brillante : Nebuleuse de la Caréne (NGC 3372)
Pleine Lune” .0 | Alpha Ursae Minoris (étoile polaire de I'némisphére Nnrd}zﬁ
Flash Iridium (maximum)'° 4 | Galaxie d'Androméde (M 31 / NGC 224)
Supernova la plus brillante : SN 1006 (en I'an 1006) 23 | Uranus [maximum}zT

7 Sigma Octantis (étoile polaire de I'némisphére Sud}zﬂ

2

Station spatiale internationale pleinement &clairée a son périgée
Planéte la plus brillante - Vénus [maximum}m Magnitude limite de I'ceil nu

20 Neptune (maximum}zg

Mars et Jupiter [maximums}w'
Mercure (maximum, inmnsewanle}zI Magnitude limite des jl,lrnellea2
Etoile la plus brillante : Sirius > Quasar le plus brillant : 3C 2737

& Pluton [ma:{imum}?}aI

Deuxieme étoile la plus brillante : CaﬂDpUSE
Véga par convention (en réalité Mal difl +0 03%% Magnitude limite du télescope spatial Hubble”
Saturne (maximum}zE Magnitude limite attendue du Télescope géant européen (en cnnstrudinn}15

Galaxie la plus brilante - Grand Nuage de Magellan Voyager 1
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Home () December 21 2020 ce  5:00:00 PM \/ /\ San Francisco, United States 1x M4l P> P [Fov

- -

December 20, 5PM PST

_Appulse A
December 21, 5PM PST
- December 22, 5PM PST
Mag: 217 x . . | _ \ .
FOV; 22’ | y .

AP155f7 + Nagler 5 - December 23, 5PM






Planets apparent magnitude vs elongation

Saturn

Uranus
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